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PREFACIO

El Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacién y Metrologia — INTN — es el Organismo
Nacional de Normalizacion y tiene por objeto promover y adoptar las acciones para la
armonizacion y elaboracion de las Normas Paraguayas.

El INTN desarrolla su actividad normativa paraguaya a través de su Departamento de
Normalizacion y éste por medio de la conformacién de Comités Técnicos de Normalizacion —
CTN — creados para campos de accién claramente definidos.

Con el fin de garantizar un consenso nacional, los proyectos elaborados por los Comités se
someten a un periodo de Consulta Publica durante el cual puede formular observaciones
cualquier persona.

Esta Norma fue elaborada por el CTN 65 Ciencias Geograficas, integrado por representantes
de instituciones publicas, empresas privadas, asociaciones de consumidores, universidades.

Para la elaboracion de esta Norma se han utilizado como base los documentos siguientes.

- Normas y especificaciones técnicas para el posicionamiento geodésico estatico
relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global. COMANDO LOGISTICO.
Direccion del Servicio Geografico Militar. Departamento Técnico. Afio 2020.

- Norma del Instituto Panamericano de Geografia e Historia IPGH.

- Publicacion. Tolerancia de area catastral y area registral. Instituto Nicaragliense de
Estudios Territoriales INETER. Direccidén General de Catastro Fisico.

- Nivelacion Geométrica de Precision. Documento de catedra Topografia Il, preparado
por el Ing. Guillermo N. Bustos.
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1 OBJETO

Esta Norma tiene como objeto determinar las tolerancias en las mediciones realizadas en
planimetria y en altimetria en materia de agrimensura, topografia y catastro.

2 REFERENCIA NORMATIVA

La Norma siguiente contiene disposiciones que a traveés de su referencia en el texto,
constituyen disposiciones validas para la presente Norma Paraguaya. En el momento de la
publicacién las ediciones indicadas eran las vigentes. Todas las Normas estan sujetas a
revision y se invita a las partes que efectden acuerdos basados en esta Norma a buscar la
posibilidad de aplicar la edicién mas reciente de la Norma indicada. EI INTN tiene cat&logos
de sus normas vigentes en una fecha determinada.

- Normas y especificaciones técnicas para el posicionamiento geodésico estatico
relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global. COMANDO LOGISTICO.
Direccion del Servicio Geografico Militar. Departamento Técnico. Afio 2020.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los efectos de esta Norma se aplican los términos y definiciones siguientes.

3.1 Vara: unidad de longitud que equivalia a 3 pies, utilizada en la peninsula ibérica,
principalmente en Espafia y Portugal y por consiguiente en las zonas de influencia hispano

lusitana como lo es Iberoamérica y otras regiones de influencia colonial.

3.2  Legua: antigua unidad de longitud que equivale a 5 572 metros y expresa la distancia
gue una persona, a pie, o en cabalgadura, puede andar durante una hora.

Es una medida itineraria.

3.3  Cuadra: espacio lineal que tiene entre 100 y 150 metros de longitud y abarca desde
las dos esquinas formadas por la interseccion de una calle con otra hasta las dos esquinas
formadas por el proximo cruce.

4 TOLERANCIAS EN LAS MEDICIONES

4.1  Planimetria

Las tolerancias en las mediciones realizadas en planimetria son las siguientes:

4.1.1 Determinacion y monumentacion de Puntos de Control Terrestre (PCT) de la red de
primer.

4.1.1.1 Latolerancia para puntos de primer orden debe ser conforme a lo que se establece en
las Normas y especificaciones técnicas para el posicionamiento geodésico estatico relativo
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con receptores del sistema satelital de navegacion global vigente utilizado por la Direccion de
Servicio Geografico Militar DISERGEMIL.

NOTA

Las normas técnicas de determinacién, monumentacion y tolerancias de los Puntos de Control
Terrestre (PCT) de la red de segundo orden en el momento de aprobaciéon de esta Norma estan en
etapa de desarrollo por parte de la Direccion del Servicio Geogréfico Militar DISERGEMIL.

4.1.1.2 Limite de tolerancia

- Horizontal: hasta 4,0 mm.

4.1.2 Las tolerancias se determinan de acuerdo con los rangos de la Tabla 1 y se aplica a la
diferencia de superficie calculada contra la consignada en el titulo, si esa diferencia esta

dentro de la tolerancia, se asume correcta la superficie del titulo y su rectificacion es opcional.

Tabla 1. Tolerancias de areas catastrales y areas registrales en zona urbana.

Rango de area Tolerancia
m? %
Menor a 360 3,0
De 360 a1 800 2,5
Mayor a 1 800 1,5

4.1.3 Las tolerancias se determinan de acuerdo con los rangos de la Tabla 2 y se aplica a la
diferencia de superficie calculada contra la consignada en el titulo, si esa diferencia esta
dentro de la tolerancia, se asume correcta la superficie del titulo y su rectificacion es opcional.

Tabla 2. Tolerancias de areas catastrales y areas registrales en zona rural.

Rango de area Tolerancia
(ha) %
Menor a 25 7,5
De 2524000 5,0
Mayor a 4 000 1%

4.2 Altimetria

4.2.1 La red altimétrica estd compuesta por 37 lineas de nivelacion de primer orden,
localizada cada 1,5 km a 2 km aproximadamente a la vera de las rutas nacionales y caminos
principales.
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4.2.2 Las tolerancias en las mediciones realizadas en altimetria (verticales) son las indicadas

en la Tabla 3.
Tabla 3. Tolerancia altimétrica en nivelacion geométrica.

Orden Clase Precision Red Sirve para

Primer Unica + 4mmx vk Nacional arrastre de cotas
de otros paises

Segundo Unica + 8 mmxvk Departamental densificar tercer

Orden

Tercer Unica T 12mmxvk Distrital densificar cuarto
Orden

Cuarto Unica T 18 mmxVk Catastral trabajos de
Topografia

NOTA k = distancia en km, doblemente nivelada.

5.1

5.11

CONVERSIONES

La conversion de las medidas son las siguientes.

Medidas de longitud

1 cuadra = 100 varas

1 vara castellana = 0,835 metros

1 vara paraguaya = 0,866 metros

1 cuadra paraguaya = 86,60 metros
1 legua paraguaya = 5 000 varas

1 legua paraguaya = 4 330 metros
1 legua = 50 cuadras

1 metro = 1,154 varas

1 cuerda = 72,16 metros

1 metro = 0,0138 cuerdas

NOTAS
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1 1 vara castellana = 0,835 metros se indica como informacion complementaria a modo de
referenciar las medidas utilizadas. En documentos antiguos, como por ejemplo cédula real se aclaraba
vara castellana, cuando no se menciona, Se asume que es vara paraguaya.

2 El término cuerda se refiere a unidad de longitud agraria que se utilizaba en épocas antiguas.

5.1.2 Maedidas de area

- 1 cuadra cuadrada = 10 000 varas cuadradas

- 1 cuadra cuadrada = 7 499 metros cuadrados

- 1 cuadra cuadrada = 0,7499 hectareas

- 1 cuerda cuadrada = 5 207,0656 metros cuadrados

- 1 legua cuadrada = 25 000 000 varas cuadradas

- 1 legua cuadrada = 2 500 cuadras cuadradas

- 1 legua paraguaya cuadrada = 18 748 900 metros cuadrados
- 1 legua paraguaya cuadrada = 1 875 hectareas

- 1 hectarea = 10 000 metros cuadrados

- 1 hectarea = 1,333 cuadras cuadradas

- 1 hectarea = 13 317 varas cuadradas



